PASCAL

A RAZINA LJETNI ROK 2023. RJESENJA

univ.bacc.math Robert Tadié

Zadatak 1

Cemu je jednako z* - Vz2?
(a)
(b)
(©) ¥
(d) o2

X

RjesSenje:

oo 3 . .o 7 . . a b
Prvo zapismo v 22 u obliku potencije s bazom z. Opcenito je vVl = xa.
Stoga je:
3 2 2 . e . - . .o .
x? = x3. Sada, koristec¢i pravilo za mnozenje potencija s istom bazom
imamo:

W~
+

wiN

el



Zadatak 2

Koji se od navedenih razlomaka moze skratiti za sve cijele brojeve x i
y za koje je definiran?

3r + 8y
(a)

4y

10xy

(b) 2x — dy

3r — 4y
6z + 8y

(c)

4y + zy
Yy — 2y

(d)

RjesSenje:

Da bismo mogli skratiti razlomke moramo i brojnik i nazivnik napisati
u obliku umnoska. Prva tri izraza ne mozemo pokratiti, a izlu¢ivanjem
y 1 u brojniku i u nazivniku cetvrtog izraza imamo:

dy+azy yd+z) 4+

vy —2y ylx—2) x-—2

pa je toc¢an odgovor pod d).

Zadatak 3

Pocetna cijena nekog proizvoda povecéa se za 50%, a zatim se dobivena
umanji za 50%. Koja od navedenih tvrdnja vrijedi za konacnu cijenu
toga proizvoda?

(a) Jednaka je 50% pocetne cijene.
(b) Jednaka je 75% pocetne cijene.
(c) Jednaka je 100% pocetne cijene.
(d) Jednaka je 125% pocetne cijene.



RjesSenje:

Oznacimo pocetnu cijenu proizvoda nepoznanicom x. Nakon poveéanja

od 50% nova cijena je x + mx = 1.52. Sada novu cijenu snizimo za

50%, pa je trenutna cijena proizvoda jednaka 1.5x — 100" 1.5z = 0.75z.

Dakle, kona¢na cijena je 75% pocetne cijene.

Zadatak 4

U nekome je razredu 13 ucenika rodenih 2004. godine i 11 ucenika
rodenih 2005. godine. Kolika je vjerojatnost da je slu¢ajnim odabirom
odabran ucenik roden 2004. godine?

1
(a) 13

1
(b) 5
13
24

11
(d) e

(c)

RjesSenje:

Broj povoljnih dogadaja

Vjerojatnost racunamo kao )
JET0] Broj ukupnih dogadaja

Broj ukupnih dogadaja jest 24, a broj povoljnih, odnosno onih rodenih

13
2004. godine jednak je 13. Stoga je trazena vjerojatnost o



Zadatak 5

Cemu je jednako jedno rjesenje kvadratne jednadzbe 2> — z — ¢ = 07

—1++v1—4c

() —
(b) — 1—|—2\/1+4c

1441 —4c
() —%

(@ 1+ \/21 + 4c

RjesSenje:

Koristimo formulu za rjesenja kvadratne jednadzbe:

— b+ Vb2 —4ac

T2 =
2a
U navedenoj kvadratnoj jednadzbi je a = 1, b = —1, pa su rjeSenja:
— ()£ /(-1)2=4-1-(—¢c) 1+1+4c
21,2 =
’ 2-1 2

Jedino od ponudenih rjesenja pod d).

Zadatak 6

Koja od navedenih tvrdnja vrijedi za rjesenja svih kvadratnih jed-
nadzba kojima je diskriminanta jednaka 197

(a) Rjesenja su realni brojevi

(b) Rjesenja nisu realni brojevi

(¢) Umnozak rjesenja iznosi 19
)

(d) Zbroj rjesenja iznosi 10



Rjesenje:

b> — 4ac kvadratne jednadzbe govori sljedeée o

Diskriminanta D

rjeSenjima

e Ako je D > 0 onda jednadzba ima dva razli¢ita realna rjesenja

e Ako je D = 0 onda jednadzba ima jedno realno rjeSenje

e Ako je d < 0 onda jednad

zba nema realnih rjesenja

Dakle, ako je diskriminanta 19 onda jednadzba ima dva realna rjesenja,

tj. rjesenja su realni brojevi.

Zadatak 7

Na kojoj je slici prikazan graf funkcije f(z) = —0.5z + 17

—d_1L_

)

_




Rjesenje:

Koeficijent uz x je negativan, pa je funkcija padajuca. Slobodni ¢lan
iznosi 1, pa pravac sijece os y u tocki (0,1). Dakle, a) odgovara grafu
zadane funkcije.

Zadatak 8

U trenutku ukljucivanja klimatizacijskoga uredaja temperatura zraka
u prostoriji iznosila je 28°C, a pet minuta nakon ukljuc¢ivanja iznosila
je 26°. Kojom je od navedenih funkcija opisana ovisnost temperature
T o vremenu t u minutama koje je proteklo od ukljucivanja klimati-
zacijskoga uredaja ako se temperatura smanjuje jednoliko?

() T(t) = —gt +26

(b) T(t) = —gt +28

2
() T(t) = =t +26

(d) T(t) = —gt +28

RjesSenje:

U trenutku ¢ = 0 temperatura zraka u prostoriji iznosila je 28°C.
Stoga mora vrijediti 7'(0) = 28, pa mozemo eliminirati odgovore a)
i ¢). Nadalje, analogno vrijedi T'(5) = 26, pa je tocan odgovor pod d).



Zadatak 9

Koji je od navedenih pravaca paralelan pravcu 9x + 3y = 57

(a) y = =3z
BY 4 = 1
(b) y = —§5€
(c) y =z
(d) y =3z
Rjesenje:

Pravci su paralelni ako su im koeficijenti smjera jednaki. NapiSimo
jednadzbu pravca u eksplicitnom obliku:

9r 4+ 3y =5
3y =—9x+5

= -3 —1—5
Yy = =95 3

Koeficijent smjera ovog pravca je -3, pa ¢e koeficijent smjera pravca
koji je paralelan s njim takoder biti -3. Dakle, tocan odgovor je pod

a).



Zadatak 10
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Koordinatne pocetne tocke vektora @ su (-2,5), a krajnje (1,1). Stoga
mozemo zapisa

vektor @



Zadatak 11

Koja je tocka srediste kruznice zadane jednadzbom 2?2 + 3% + 4y = 07
(a) (0-4)
(b) (0,-2)
(c) (0,2)
(d) (0,4)

RjesSenje:

Jednadzba kruznice sa sredistem u (z1,y;) radijusa r glasi:
(r —21)* + (y —pn)* =1
Stoga svedimo zadanu jednadzbu na trazeni oblik. Imamo:
?+yt+4y =0
22+ Ay +4—4=0
4y tdy+4=4
vt (y+2)° =4
(z = 0"+ (y — (-2))* =2?

Dakle, srediste zadane kruznice je tocka (0,-2).



Zadatak 12

U kompleksnoj su ravnini prikazane tocke pridruzene brojevima z; 29

1 Z3.
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| | | | | | |

Koja je tvrdnja tocna za navedene brojeve?
(a) 21 = —29

(b) 21 = —23

(c) 21 =7

(d) 21 =7

Rjesenje:

Geometrijski, ako su kompleksni brojevi suprotni, onda su u ravnini
simetri¢ni obzirom na ishodiste. Ako se jedan dobije konjugacijom dru-
gog, onda su simetri¢ni obzirom na os y. Bududi da su z3 i z; simetri¢ni
obzirom na ishodiste, tocan odgovor je b).

10



Zadatak 13

Koja je od navedenih tvrdnja tocna za svaki trokut?
(a) Teziste dijeli teziSnicu u omjeru 2:1
(b) Visina trokuta spaja vrh i poloviste nasuprotne stranice trokuta.

(c) Simetrala kuta trokuta okomita je na stranicu nasuprotnu tomu
kutu

(d) Simetrale stranica trokuta sijeku se u ortocentru.

RjesSenje:

Tvrdnja pod a) vazno je svojstvo tezista i ona je tocna.
Tvrdnje b) i ¢) ne vrijede opcenito, veé¢ samo za jednakokracne trokute,
a ortocentar je sjeciste visina trokuta.

Zadatak 14

Pravci AB i CD prikazani na skici su paralelni. Ako je|BC| : |CE| =
3:51|AB| =24 cm, kolika je duljina duzine |C'D|?

(a
(b
(c
(d

)9
) 9.6
) 14.4
) 15

11



RjesSenje:
Trokuti AABE i ACDE su slicni. Bududéi da je |BC| : |CE| =3:5,
to je |BE|: |CE| =8 :5, pa je:
|BE|: |CE| =8:5=|AB|:|CD|
24
D]
3|ICD|=24-5=|CD|=15

8
5

Zadatak 15

Koja od navedenih tvrdnji nije to¢na?
(a) Obodni je kut nad promjerom pravi.
(b) Obodni je kut dvostruko manji od pripadnoga sredi$njeg kuta.

(c) Ako se opseg kruga poveéa dva puta, dva mu se puta poveca i
povrsina.

(d) Ako se polumjer kruga poveca dva puta, dva mu se puta poveca i
opseg.

Rjesenje:

Prve dvije tvrdnje su oznate ¢injenice o trokutima. Promotrimo trecu
tvrdnju. Opseg kruga radijusa 2r jednak je 2rw. Ako se opseg kruga
poveca dva puta, njegov je opseg 4rm, odnosno radijus mu se povecao
2 puta. Povrsina trokuta radijusa 2r jednaka je (2r)?m = 4r’m, a
povrsina trokuta radijusa r jednaka je r?w. Dakle, ako se opseg kruga
poveca dva puta, povrsina se poveca 4 puta, pa tvrdnja c) nije tocna.

12



Zadatak 16

Duljine kateta pravokutnoga trokuta su 5 cm i 12 cm. Koliko iznosi
tangens kuta nasuprot krac¢oj kateti?

(a) 15
(b)
(c)
(d)

2
12
12

S &l

Rjesenje:

U pravokutnome trokutu tangens kuta jednak je omjeru nasuprotne
katete i prilezece katete. Nasuprot krac¢e katete je manji kut, pa je
tangens trazenog kuta %

Zadatak 17

Sto od navedenoga vrijedi za duljine stranica x, v i z te kut ¢ trokuta
prikazanoga na skici?

13



a) cosp =
(a) cos g 20y
2, .2 .2
Ty —z
(b) cosp = Y
2yz
22+ 22—
(c) cosp =
2xy
2, .2 2
Yy +z—x
d _
(d) cos¢ 20
Rjesenje:

Prema poucku o kosinusu vrijedi:
22 = 2% +y? — 2xycos g

2y cos p = x? + y? — 22

22 g2 — 22
2xy

CoS Y =

Zadatak 18

U kojemu se kvadrantu koordinatnoga sustava nalazi tocka E(t) bro-
jevne kruznice pridruzena broju t tako da vrijedi cost = 0.151 tgt < 07
(a) u prvome

(b) u drugome

(¢) u treéemu
)

(d) u cetvrtome

RjesSenje:

Na jedini¢noj kruznici oznacene su tocke A i B kojima je kosinus jed-
nak 0.15. Budué¢i da mora vrijediti tgt < 0, slijedi da je B trazena
tocka i ona se nalazi u cetvrtom kvadrantu.

14
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Zadatak 19

Na skici je prikazan kvadar ABCDEFGH i pravac DG.

H &

D C

S kojom je od navedenih ravnina pravac DG usporedan?
(a) ADH

(b) ABF
c) BCF
(d) EFH

RjesSenje:

Pravac i ravnina su usporedni ako se ne sijeku. Jedina ravnina koju
zadani pravac ne sijeCe je ravnina odredena tockama A,B i F.

16



Zadatak 20

Koliko iznosi volumen tijela koje nastaje rotacijom pravokutnika sa
stranicama duljina 7 cm i 8 cm oko krace stranice?

(a) 1967cm?
(b) 224mwem?
(c) 392mwem?
(d) 448wem?

RjesSenje:

Rotacijom pravokutnika oko jedne stranice nastaje valjak. Radijus
baze tog valjka je druga stranica, a visina mu je jednaka stranici oko
koje rotira.

Volumen valjka jednak je V' = B - v, pri ¢emu je B povrsina baze, a
v visina valjka. Dakle, volumen valjka koji nastaje rotacijom zadanog

pravokutnika jednak je: V = B-v = r?r-v = 8*7wem? - Tem = 448mwem?

Zadatak 21

Koliko iznosi peti ¢lan geometrijskoga niza kojemu je prvi ¢lan 2, a
cetvrti -H47

(a) -486

(b) -162
(c) 162
(d) 486

Rjesenje:

Koristimo formulu za opéi ¢lan geometrijskog niza: a, = a; - ¢" 1.
Iskoristimo informacije o prvom i ¢etvrtom ¢lanu, pa mozemo izracunati
koeficijent ¢. Vrijedi:

17



—54=2.¢*"!
—54=2-¢
¢ =-27T=q=-3

Sada mozemo izracunati peti ¢lan preko iste formule:

as =ay - ¢°"!
a5 =2 - (—3)* = 162

Zadatak 22

Cemu je jednaka derivacija funkcije f(z) = —2=°?
(a) f(z) = —ba~°

(b) f(z) = =52~

(c) f(z) = 527"

(d) f(z) = 5"

RjesSenje:

Derivacija funkcije f(z) jednaka je:

F'(a) = —(=5)a = 5

Zadatak 23

Koliko iznosi nagib tangente na graf funkcije f(z) = 5v/z + 1 u tocki
s apscisom x = 97

18



RjesSenje:

Nagib tangente na graf u zadanoj tocki, jednak je vrijednosti derivacije
u toj tocki. Dakle, moramo derivirati funkciju i u nju uvrstiti x = 9.
Zapisimo funkciju u obliku

fla) =52 +1

Sada je njena derivacija jednaka

fl(x) =5 L1025 2gob
T) = -2x = -2$ .

Stoga je
f(9) =5 O
= . — 2 = —
2 6

Zadatak 24

Koji je od navedenih intervala slika funkcije f(z) = |x — 5| + 77

Rjesenje:

Slika funkcije modul je [0, +00). Stoga je slika zadane funkcije [7, +00).

19



Zadatak 25

1
Racionalizirajte nazivnik razlomka 75
Rjesenje:

Racionalizirati nazivnik znac¢i svesti razlomak na oblik u kojem je
.. . . ee 3/=2 .
nazivnik racionalan broj. Stoga progirimo razlomak s v/5°, pa imamo

I R R 2
V5 OW5.ys 5 25

Zadatak 26

Rijesite nejednadzbu 3 — (2x — 5) < 4 i rjeSenje zapisSite uz pomoé
intervala.

RjesSenje:

3—(2x—5)<4
3—2r+5<4
8—2x <4
—2r < —4:(-2)
r>2

Skup rjesenja zadane nejednadzbe je (2, 400).

Zadatak 27

Izraz x> 4y? —2xy—1 zapisite u obliku umnoska dvaju linearnih faktora.
Rjesenje:

Koristeéi formule za kvadrat razlike i razliku kvadrata, imamo:

v 4y?—2xy—1 =2 2xy+y’—1 = (v—y)*—1?> = (x—y—1)-(x—y+1)

20



Zadatak 28

Napisite trigonometrijski zapis nekoga kompleksnog broja kojemu je
pridruzena tocka na imaginarnoj osi u kompleksnoj (Gaussovoj) ravnini.

Rjesenje:
Geometrijska interpretacija trigonometrijskog oblika kompleksnog broja
z =r(cosp +isinp) je sljedeca:

e r predstavlja udaljenost od ishodista

e © predtsavlja kut koji zatvara pravac koji prolazi kroz ishodiste i
tockom u Gaussovoj ravnini s pozitivnim dijelom x osi

Imaginarna os je y os. Stoga, odaberemo li primjerice tocku (0,2), kut
koji zatvara pravac koji prolazi tockama (0,0) i (0,2) je 90°, a r = 2,
pa je trigonometrijski oblik tog kompleksnog broja jednak

2(c0s90° + i5in90°)

Zadatak 29

Rijesite zadatke:

Zadatak 29.1

Za koliko je broj 4 - 10''° veéi od broja 3 - 101987

Rjesenje:

Potrebno je oduzeti dva navedena broja. Ukoliko kalkulator ne moze

izracunati razliku, onda radimo sljedece:

4.10M10 - 3.1008 = 4.10-10- 1098 — 3. 10108 —
400 - 10198 — 3. 10198 = 397 . 10108

Znanstveni zapis tog broja je 3.97 - 10110

21



Zadatak 29.2

Poredajte od najmanjega do najvetega brojeve a ,a “,a >,a " za
svaki a < —1.

RjesSenje:

Dovoljno je provjeriti rjesenja za proizvoljni a < —1. Stavimo a = —2,

paje a” ! = ! a2 = ! a3 = ! a~* = —. Dakle, trazeni poredak
2’ 3 8 16 ’

jeat,a3,a7* a2

Zadatak 30

Rijesite zadatke.

Zadatak 30.1

m+1
= m.
5)

Rijesite jednadzbu 2 —
Rjesenje:

Pomnozimo jednadzbu s 5. Tada imamo

10— (Tm + 1) = 5m
100—7"Tm —1=>5m

—7T™m —bm = —9
—12m = -9
B _3
M=

Zadatak 30.2

Marko u jednoj minuti pretréi 200 metara, a Luka u jednoj minuti
biciklom prijede 500 metara. Ako je svaki od njih presao put od Sest
kilometara, koliko je minuta vise Marko tréao nego sto je Luka vozio
bicikl?

22



RjesSenje:

Marko u jednoj minuti pretréi 200 metara. Ako je presao put od 6
6000

200

kilometara, odnosno 6000 metara, trcao je = 30 minuta. Sli¢no,

6000
Luka je vozio bicikl =00 = 12 minuta. Dakle, Marko je trcao 18

minuta vise nego sto je Luka vozio bicikl.

Zadatak 31.1

U tablici su navedeni podatci o visini djece u nekoj vrtickoj skupini:

BEROJ DJECE VISINA (cm)
3 110
4 112
2 116
I 120
3 121
l 124

Zadatak 31.1

Koliko iznosi mod prikazanih podataka?
Rjesenje:

Mod je vrijednost koja se najceS¢e pojavljuje u skupu podataka. U
ovom slucaju to je 112.

Zadatak 31.2

Koliko iznosi medijan skupa podataka o visini djece u toj skupini ako
je naknadno upisano i dijete visine 123 ¢cm?

23



RjesSenje:

Nakon sto je upisano dijete visine 123 cm, ukupan broj podataka je 15.
Medijan je pozicijska srednja vrijednost, u smislu da je pola podataka
manjih od njega i pola ve¢ih od njega. U ovom slucaju to je osmi
podatak, odnosno 116.

Zadatak 32

Pravac je zadan jednadzbom y = 4z — 8.

Zadatak 32.1

Koliko iznosi udaljenost tocke s koordinatama (2,-1) do zadanog pravca?
RjesSenje:

Koristimo formulu za udaljenost tocke T(x1,y1) = (2,—1) i Az + By +
C = 0. Pravac moramo svesti na trazeni oblik, pa imamo 4x—y—8 = 0.
Tada je A = 4,B = —1,C = —8. Formula za udaljenost tocke od

pravca je:
|Azy+ By +C|  [4-24(=1)-(-1) =8 1 V17
VA 1 B? JE T (12 VT 17

Zadatak 32.2

Koliko iznosi povrsina trokuta koji zadani pravac odreduje s koordi-
natnim osima?

Rjesenje:

Odredimo sjecista pravca s koordinatnim osima. Za presjek s y-osi

stavimo x = 0, pajey =4 -0 — 8 = —8, a za presjek s x osi stavimo

y = 0, paimamo 0 = 4o —8 = x = 2. Trokut koji zadani pravac je pra-
82

vokutan s duljinama kateta 8 i 2, pa je njegova povrsina P = — = 8§

2

24



Zadatak 33
Duljina vektora a je 5, duljina vektora b je 10 i vrijedi @ - b = 25.

Zadatak 33.1

_>
Koliko iznosi mjera kuta odredenoga vektorima dib?

RjesSenje:

— — —
Prema definiciji skalarnog produkta je @- b = |@|-| b |-cos Z (7, b )
Slijedi: .
25:5-10-0084(7, b)

1 1
o2 (7. 7) = 1= £ (2.7 = con” (2> o

Zadatak 33.2

%
Koliko iznosi | @ — b |?

Rjesenje
Imamo:
@ — B =|T2=27 b + |0
@~ D2=5"—2.25+10> =75
@~ b =75 =53
Zadatak 34

Zadana je kvadratna funkcija f(z) = 3z% + 12z — 15.

Zadatak 34.1

Napisite jednadzbu osi simetrije grafa funkcije f.

25



RjesSenje:

Nacrtajmo graf funkcije f. Moramo odrediti nultocke i koordinate tje-
mena. Nultocke su rjeSenja kvadratne jednadzbe 322 + 122 — 15 = 0,
atosu-o511.

. ' . —b b? — 4dac
Nadalje, koordinate tjemena dane su sa , :
2a 4a

pa su koordinate tjemena ove funkcije

12 122 4.3 (—15)
2.3’ 4-3
(—2,—27). Dakle, graf funkcije izgleda kao na slici:

(=5.0) + (1.0)

-10

-15

25

-30

26



Os simetrije je pravac paralelan s osi y koji prolazi tjemenom. Njegova
jednadzba je x = —2.

Zadatak 34.2

Odredite sve realne brojeve x za koje funkcija f poprima negativne
vrijednosti.

RjesSenje:

Sa grafa vidimo da funkcija poprima negativne vrijednosti na inter-
valu (=5, 1).

Zadatak 35

Rijesite zadatke.

Zadatak 35.1
Izraz 1—2log,3 zapisite kao jedan logaritam za svaki a koji je definiran.
RjeSenje:

Prema pravilima za logaritme vrijedi 1 — 2l0g,3 = log,a — l0g,3* =

a
log,a — log,9 = logag.

Zadatak 35.2
Funkcijom B(d) = 50 - 1.05% procjenjuje se broj posjeta novoj mreznoj

stranici neke trgovine d dana nakon objave te stranice. Koji ¢e dan od
objave prema toj procjeni mrezna stranica prvi put imati 1135 posjeta?
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Rjesenje:

Rjesavamo jednadznu

1135 =50 - 1.05
1.057 = 22.7
d= l091.0522.7 ~ 64

Zadatak 36

Rijesite zadatke

Zadatak 36.1

Nacrtajte graf neke parne funkcije.

Rjesenje:

Grafovi parnih funkcija simetri¢ni su obzirom na y os. Stoga je do-

voljno nacrtati bilo koju funkciju simetri¢nu obzirom na os y, prim-
jerice:

Zadatak 36.2

Odredite domenu funkcije f(x) = log(x — 6)*.
RjeSenje:
Jedini uvjet na domenu jest da je izraz unutar logaritma veci od 0.
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Medutim, buduéi da je potencija u izrazu (z — 6)? parna, izraz koji
logaritmiramo mora biti razlicit od 0, odnosno = # 6. Daklem domena
funkcije je R\ {6}.

Zadatak 37

s
Na slici je prikazan graf funkcije f(x) = Asin (B:C + 5) + D.

Zadatak 37.1

Odredite vrijednost koeficijenta B.

Rjesenje:

Na slici vidimo da je period funkcije jednak 12. Opcenito, period
funkcije f(z) = Asin (Bx + C) + D jednak je %T Dakle, vrijedi:

2 19 B T
- — :> —_ —
B 6
Zadatak 37.2

Odredite vrijednost koeficijenta D.
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Rjesenje:

U funkcijama oblika f(z) = Asin (Bx + C) + D, koeficijent D trans-
latira funkciju prema gore ako je pozitivan, odnosno prema dolje ako
je negativan. Stoga lako vidimo da je D = —1.

Zadatak 38.1

12
Duljine dviju stranica trokuta su 1 cm i 2 cm, a povrSina mu je Ech.

Koliko iznosi duljiina trece stranice toga trokuta?

Rjesenje:

Pomocu formule za povrsinu trokuta P = §ab sin v mozemo izracunati

kut nasuprot trece stranice. Vrijedi:

12 1
E—§ . SlIl"}/
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_ 12
siny = 3

Y1 = 67.38°, 7o = 112.62°

Sada preko poucka o kosinusu mozemo izracunati duljinu trece stranice.
Za 7, vrijedi:

2 = a® + b> — 2abcos v,
?=12422-2-1-2-c0s67.38°

c? = 3.461529758 = ¢ = 1.86
Sli¢no, za s vrijedi:

2 = a® + b* — 2abcosy,
2=124+22-2.1-2-c0s112.62°

¢ = 6.53847 = ¢ = 2.56

Napomena: Za ostvariti sve bodove na ovom zadatku bilo je dovoljno
odrediti jedno rjeSenje.
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Zadatak 38.2

Koliko iznosi povrsina pobocja pravilne cetverostrane piramide kojoj
je osnovni brid duljine 12.6 cm, a kut izmedu ravnine osnovke (baze)
i ravnine pobocke mjere 48°31'7

Rjesenje:

A
¥

Pobocje pravilne ¢etverostrane piramide sastoji se od cetiri jednaka
trokuta. Odrediti ¢emo povrsSinu trokuta ABCE sa slike. Tocka
I je odabrana u ravnini osnovke tako da je EI visina piramide, a
tocka H takva da je EH visina trokuta. Povrsina trokuta jednaka
je polovini umnoska duljine stranice i duljine visine. Duljina stranice
BC je zadana i iznosi 12.6 cm, pa ¢emo odrediti duljinu visine. Kut
/ITHE iznosi 48°31’, a duljina duzine IH jednaka je polovini duljine
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duzine AB, odnosno |TH| = 6.3cm. Trokut AEITH je pravokutan, pa
iz trigonometrijskih formula u pravokutnom trokutu imamo:

[HI|
COS(AEHI) B —
|[EH|
6.3
COS(480311) e ——
|[EH|
|EH| _ 63 9.51
= cos(3se31y 0T M
: - , 12.6 - 9.51
Dakle, povrsina pobocja jednaka je 4 - — = 239.652cm?
Zadatak 39.1
dxr —a

Ako funkcija f(z) = — A= 2 postize lokalni maksimum, odred-
T

ite za koji x ta funkcija postize lokalni minimum.
RjesSenje:

Funkcija postize lokalne ekstreme u tockama u kojima je derivacija
jednaka 0. Stoga derivirajmo funkciju i rijesimo jednadzbu f'(z) = 0.
Imamo:

(4x—a)’-(x2+1)—(4x—a)-(x2—|—1)’_

fle) = (4 1) -

4z*+1) — (4o — a)(2z)  42® + 4 — +82% — 2ax
(22 + 1)2 N (22 + 1)2 N
— 42 4 2ax + 4
(22 + 1)

[zjednacavanjem derivacije s nulom imamo:

— 422 + 2ax + 4
(22 1 1)2
—4r?2 4+ 2ax+4=0

= 0, odnosno

Znamo da je jedno rjeSenje te jednadzbe x = 2, pa mora vrijediti
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—4-2242-2a+1=0

—16+4a+4=0=a=3.
Stoga je jednadzba oblika —4z? + 62 + 4 = 0, a rjeSenja te kvadratne

jednadzbe su z; =21 z9 = ) Dakle, funkcija poprima minimum u
tocki x = ——1
o¢ = ——,
ix 5

Zadatak 39.2

Banka je izradila set novih kovanica razli¢ite velicine tako da svaka
sljedeca kovanica ima za 1.5 mm vec¢i promjer od prethodne. Koliko je
kovanica u setu ako je promjer najvece kovanice za 60% vedi od prom-
jera najmanje kovanice, a prosjecan je promjer svih kovanica 26 mm?

RjeSenje:

Oznacimo duljine promjera prve kovanice sa a; i duljine promjera n—te
kovanica sa a,. Tada su duljine promjera redom ay,a; +1.5,a; + 1.5+
1.5, .... Vidimo da one tvore aritmeticki niz s prvim ¢lanom a; i raz-
likom d = 1.5. Nadalje, n-ti ¢lan aritmetickog niza dan je relacijom
a, = ay + (n—1)-d, u ovom sluéaju a, = a; + (n — 1) - 1.5. Promjer
kovanice a,, je 1.6 puta veci od kovanice ay, pa imamo:

a, = 1.6a1, odnosno
a;+ (n—1)-1.5=1.6a
a; — 1.6a; + 1.5n = 1.5

—0.6a; + 1.5, = 1.5

Nadalje, prosjecan promjer jednak je zbroju promjera podijeljen sa
brojem kovanica. Zbroj prvih n ¢lanova aritmetickog niza je

n
Sn = §(CL1 + an)
Uvrstimo u ovaj izraz relaciju a, = a; + (n — 1) - d, pa imamo:
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n n
Sy = §(a1 +a1+(n—1)-1.5) = 5(26“ + 1.5n — 1.5)

Sada, kako je prosjecan promjer svih kovanica 26, vrijedi — = 26.
n

Stoga, podijelimo li gornju jednadzbu sa n, imamo:

n
S §(2a1 + 1.5n — 1.5)
n

n

1
26 = 5(2a1 + 1.5n — 1.5)
92 =2a; +15n—1.5

2a1 + 1.5n = 53.5
Dobili smo sustav od dvije jednadzbe s dvije nepoznanice:

2a1 + 1.5n = 53.5
—0.6a1 + 1.5, =1.5

Rjesavanjem tog sustava dobivamo a; = 20 i n = 9. Dakle, 9 kovanica
je u setu.
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Zadatak 40

Na otoku prikazanome na skici u vrhovima kvadrata KLMN postavl-
jena su cetiri odasiljac¢a. Stranica kvadrata duljine je 50 km, a domet
svakoga odasiljaca radijusa 30 km. Koliko iznosi povrsina otoka koja
nije pokrivena signalom?
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Rjesenje:

Promotrimo sliku ispod:

D J C

[ © < @
K

4 >
L

v b
B

[ @

Trazimo povrsinu zutog dijela. Tu povrSinu mozemo dobiti na nacin
da od povrsine kvadrata oduzmemo povrsine dijelova krugova, a za-
tim dodamo povrsine kruznih odsjecaka u presjecima krugova. Naime,
oduzmemo li od povrsine kvadrata povrsine cetiri dijela kruga previse
smo oduzeli jer je presjek krugova neprazan. Povrsina kvadrata jed-

naka je P5 = 50® = 2500. Od toga trebamno oduzeti éetiri povrsine

2
rem 9

cetvrtine kruga radijusa 25. Ta povrsina jednaka je 4 - e rew =

30%7. Izra¢unajmo sada povrsinu lika omedenim tockama M, F i na
slici:
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L

Tu povrSinu mozemo izracunati na nacina da od povrsine kruznog
isjecka BM F' oduzmemo povrsinu trokuta BMN. Duljina stranice
BN trokuta jednake je polovini duljine stranice kvadrata, odnosno
|BN| = 25. Duljina hipotenuze BM trokuta jednaka je radijusu kruga,
tj |[BM| = 30. Sada iz Pitagorinog poucka mozemo izracunati duljinu
stranice M N. Vrijedi:

IBN|> + |[MN|* = |[BN|

[MNJ? = 302 — 252

IMN|? =+/275 = |MN| = 511
Povrsina tog pravokutnog trokuta jednaka je
| |
Pn = 5\MN| -|BN| = 5-5\/11 - 25 = 207.289

[zracunajmo sada mjeru kuta ZM BN. Vrijedi:

25
cos/MBN = —
30

LZMBN = 33.5573°.
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Sada mozemo izracunati povrsinu kruznog isjecka BMF'. Ona je jed-
naka

P r2ra B 302 7 -33.5573 _ 9635584
360 360 T '

Konacno, mozemo izracunati povrsinu dijela kruga omedenog tockama
M, F, N. Ta povrsina je jednaka 263.5584 — 207.289 = 56.2694. Pres-
jeci na prvoj slici sastoje se od osam kruznih isjecaka, pa je povrsina
trazenog dijela jednaka

P = 50% — 9007 + 8 - 56.2694 = 122.7 km?
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